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1 Beispiele — Losungsweg mit Erlduterungen

Die nachfolgenden Beispiele wurden mit der Typologie-Methode aus der SIA 384/3 berechnet.
Dazu steht unter www.energytools.ch oder www.hslu.ch/ige-tools ein Tool zur Verfiigung, mit dem
die Berechnung schnell durchgefiihrt werden kann. Es wird empfohlen, die Berechnung mit der
neuesten Version durch zu fithren. Neben dem Tool muss auch eine fachgerechte SIA 380/1
Berechnung (Systemnachweis) und ein Heizungsschema vorliegen. Wird im Objekt eine
Warmepumpe eingesetzt dessen Typ bekannt ist, kann die Jahresarbeitszahl mit dem WPesti (ab
Version 8) gerechnet und ins Tool {ibertragen werden. Auch beim WPesti lohnt es sich, die neueste
Version von www.endk.ch herunter zu landen. Ubrigens sind beide Tools in mehreren Sprachen
erhiltlich. Beim WPesti laden Sie die entsprechende Sprachversion herunter, im Exceltool zur
Typologie-Methode kann die Sprache einfach im Tool ausgewéhlt werden.

I

Acrobat  Power Pivot Hier kann die Sprache fommentare
gewidhlt werden.

Q

Energiebedarf nach Norm SIA 384/3, Typologie-Methode

30.03.2021

Adi i Gewil Sprache: Deutsch

Vorname, Name: E-Mail:

Strasse / Nr.: Tel:
PLZ, Ort:

1
2
3
4
5 Firma:
6
7
8
9

Projektadresse
10 Objekt:
1 Strasse / Nr.:

12 PLZ, Ort:
13

Das Tool ist in 6 Bereiche unterteilt:

a. Adressen,

b. Gebdudedaten,

c. Wirmeverteilung,

d. Wirmespeicherung,

e. Wirmeerzeugung und
f.  Resultate.

Im ersten Bereich (a) werden die Adresse des Sachbearbeiters und die Adresse des Objekts
eingegeben. Anhand der fachgerechten SIA 380/1 Berechnung (Systemnachweis) kann der
Abschnitt (b) rasch ausgefiillt werden. Eine allféllige Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
wird in der SIA 380/1 Berechnung beriicksichtig. Die Klimastation muss aus der SIA 380/1
Berechnung iibernommen werden. Bei der Standorthéhe wird die Hohe des Objekts iiber Meer
eingegeben. Mit der Auswahl Gebdudekategorie wird der Warmebedarf fiir das Warmwasser nach
Norm SIA 380/1 angegeben. Alternativ kdnnen Planungswerte eingesetzt werden.

Die Summe des Wiarmebedarfs wird anschliessend auf die vier Warmeverteilungen (c) verteilt. Die
Eingabe erfolgt unabhingig von den Zonen. Dies gilt auch fiir den Warmespeicher (d) und die
Wirmeerzeugungen (e). Im letzten Bereich (f) werden die Primérenergie-, Treibhausgasemissions-
und Energiekennzahlen ausgegeben.


http://www.hslu.ch/
http://www.endk.ch/
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2 Beispielgebiude EFH - Aufgabe

i

2.1 Gebiudedaten

Gebiiudekategorie: EFH TGN
Standort: 8000 Ziirich =

Hohe: 406 m i.M - :
Energetische Kennzahlen (nach SIA 380/1) E B
Energiebezugsfliche Ag: 231.0 m? = 17
Heizwirmebedarf O 38.9 kWh/m? = ﬂ

Warmebedarf Warmwasser Qww: 14.0 kWh/m?

Schema
m 2
| |
I |
.
L
| |
|
/L
o
0] @ ©)
Nr. | Beschrieb Nr. | Beschrieb
1 |Aussenluft-Wirmepumpe, Giitesiegel A |Hauptpmpe
vorhanden
2 | Wassererwarmer, Stufenladung B |Hauptpumpe Solar
3001

3 |Solaranlage

8 m2, 45 °, Siidausrichtung
4 | Gruppe Fussbodenheizung
VL 35°C/RL 30 °C

Anlagebeschrieb

Eine Aussenluft-Wiarmepumpe versorgt die Rd&ume mit Heizwérme. Das Brauchwasser wird primér
iiber eine thermische Solaranlage und sekundr iiber die Aussenluft-Wéarmepumpe bereitgestellt.
Die Wirmeabgabe erfolgt iiber Fussbodenheizung. Die Warmezentrale sowie die Warmeverteilung
befinden sich innerhalb des Ddmmperimeters. Die Warmeverluste fiir Warmwasser betragen 30 %
von Qww und miissen noch dazu addiert werden. 10 % des Warmebedarfs Warmwassers werden mit
Elektrodirekt gedeckt.
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2.2  Beispielgebiude EFH - Losung

2.2.1 Adressen
Adresse Sachbearbeiter / Projektadresse
Erfasst werden die Adresse des Sachbearbeiters und des Gebidudestandorts.

2.2.2 Gebiudedaten

Anhand der Berechnung nach SIA 380/1 sind die Gebdudedaten rasch eingegeben. Wichtig ist die
Wahl der gleichen Klimastation. Beim Warmebedarf fiir das Warmwasser werden noch 30 %
Verluste beriicksichtigt. 10 % des Wéarmebedarfs Warmwassers werden elektrisch gedeckt.

15 Gebaudedaten Klimastation

16 Standorthohe: h maMm. 406

17

18 Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Surr

19 Bezeichnung: Wohnbereich

20 Gebéudekategorie Wohnen EFH v Bitte wahlen v Bitte wahlen v Bitte wahlen ... v

21 EBF: Ae m? 231 231
2 Heizwarmebedarf: @, kWhim? 38.9 389
25 Warmebedarf WW (Norm SIA 380/1): Q kWhim? 14.0 0.0 0.0 0.0

26 Warmebedarf WW (eigene Berechnung): Quuw kWhim? 18.2

27 El.Endenergie WW (eigene Berechnung): E ger, uw kWhim? 1.8 18
28 Hilfsenergie WW (eigene Berechnung): E au iy kWh/m? 0.00
29 Jarmebedarf WW (fiir B ) Quw KWhim? 16.4 0.0 0.0 0.0 16.4

2.2.3 Wirmeverteilung

Im Schema sind die Pumpen A und B aufgefiihrt. In beiden Fallen handelt es sich um eine
Hauptpumpe. Die Umwilzpumpe B gehort zur thermischen Solaranlage und wird unter
Wirmeerzeuger automatisch beriicksichtigt. Somit bleibt nur eine Hauptpumpe iibrig, welche die
Réume und den Wassererwirmer mit Wéirme versorgt.

31 Waérmeverteilung
32

33 Warmeverteilung 1 Waérmeverteilung 2 Waérmeverteilung 3 Waérmeverteilung 4 Summe/Total

34 Bezeichnung Pumpe A

35 Art der Verteilung Hauptpumpe (HP) w | | Gruppenpumpe, HP sep. w | | Bitte wahlen ... w | | Bitte wahlen .. v

36 Wairmeabgabe v | | Fussboden ~ 7 ~

37 Energieklasse Pumpe v | | Effienzkasse A hd hd A

38 Anteil: f % 82

39 Vorlauftemp.: &5, °C

40 Rucklauftemp: 8 °Cc

41 Lange im unkond. Raum: /s m oy . .

P Temp. unkond. Raum: &, c Der Anteil ist von der thermischen Solaranlage

43 Betriebsstunden: ta, h . . QH,dis,ATQw dis A

44 Wirmeleitfahigkeit: 2 W/(mK) |03 Wim) v abhanglg! f = Qn gis+ 7 100
H,dis QW,dzs

:g Rohmennweite: d mm 2 N

47 Wérmebedarf: Q,/Quw  kWh 10501 0 0 o]

48 Warmeverlust: Qs gis kWh 0 0 0 0 0

49 Hilfsenergie: E zuy s kWh 46 0 0 0 46

a0

Um die Pumpe A einzugeben wéhlen Sie unter Art der Verteilung die zweite Auswahl Hauptpumpe
(HP). Wichtig ist, dass der Anteil richtig eingegeben wird. Grundsétzlich ist er von der thermischen
Solaranlage abhingig. In einer ersten Ndherung kann mit 100% gerechnet werden. Die genaue
Berechnung wird weiter unten beschrieben.

Gemdiss Aufgabenstellung liegt die Wiarmezentrale im Dammperimeter. Daher werden die Verluste
der Warmeverteilung zu 100% als heizwirksam betrachtet. Es sind keine weiteren Eingaben
notwendig.
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2.2.4 Wirmespeicher
In diesem Beispiel ist kein Wéarmespeicher vorhanden.

51
52
53
54

56

57
58

Es ist kein Wéarmespeicher

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

w | Wird eine thermische Solaranlage mit Heizungsunterstiitzung verwendet

vorhanden.
Warmespeicher
Wérmespeicher vorhanden? nen
Volumen: Vg, m’
Temp.Diff. Speicher zu Umgebung: 465, K

Warmeverlust: Qs

kWh

2.2.5 Wirmeerzeugung
Im unteren rechten Bereich wird der Warmebedarf fiir Heizung und Warmwasser angegeben. Bei
der Heizung sind die Verluste der Verteilung und des Speichers enthalten. In einem ersten Schritt
wird die Warmeerzeugung 1 gemiss Aufgabenstellung gewéhlt und die Eingaben zu Giitesiegel,
Auslegetemperatur der Warmeabgabe und Warmwasser-Schichtung vervollstindigt. Bei der

Auslegetemp. wird jeweils die hochste vorkommende Temperatur der Heizgruppe gewéhlt.

oy
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

71
72

73
74
75

76
77

Erster Schritt: Auswahl

Wirmeerzeugung 1

Waérmeerzeugung

EHPA-Gii

1/ Al

Auslegetemp. / Art Brenner:
WW-Schichtung / -:

2

Aperturfléache: A m

Deckungsgrad H
Deckungsgrad WW:
JAZ aus Wpesti H
JAZ aus Wpesti WW:
Nutzungsgrad/JAZ H:
Nutzungsgrad/JAZ W:

Hilfsaggregate:
Produzierte Warme
Produzierte Warme fur WW:

Endenergie

Foen %
Foenw, %
esprH _

EsPFC —

Hpent 1250 Yol
Tperse /€ sorc %ol—
Eaws  KWh
Quas  kWh
Quwais kWh
Egeno  kWh

Warmee

max. 15m’

Jgung 2

sugung 1

Aussenluft-Warmepumpe

Bitte wahlen

EHPA-Gittes. erfult

VorlTemp. Abgabe 35°C

Stufenladung (innenliegend)

4]

muss ein Wérmespeicher gewéhlt werden. Fir eine thermische
Solaranlage nur fiir Warmwasser ist kein Wérmespeicher erforderlich

3.50

2.60

Solarkreis-Pumpe:

8986

1515

3150

o oo o

Thermische Solaranlage
nur Warmwasser v
Neigung 45° v
sid v
8

Summe/Total

Dieser Warmebedarf
muss gedeckt werden.

30 30

0 8986

2273 3788
0
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Im zweiten Schritt wird die thermische Solaranlage erfasst. Auch hier sind die erforderlichen
Eingaben aus der Aufgabenstellung bekannt. Nach der Eingabe der Aperturfliche wird der
Deckungsgrad der thermischen Solaranlage ersichtlich.

Im dritten Schritt werden beim Wiarmeerzeuger 1 die Deckungsgrade angegeben. Diese miissen
zusammen mit dem Deckungsgrad der thermischen Solaranlage immer 100% ergeben.

oy
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

71
72

73
74
75

76
77

Wairmeerzeugung

EHPA-Gltesiegel / Abgaskondensie

Auslegetemp. / Art Bretiiiet

Schritt 3, Eingabe
Deckungsgrad der
Wirmeerzeugung 1.

WW-Schichtung / -:

Deckungsgrad H
Deckungsgrad WW:
JAZ aus Wpesti H
JAZ aus Wpesti WW:
Nutzungsgrad/JAZ H
Nutzungsgrad/JAZ W:

Produzierte Warme

Aperturflache

Hilfsaggregate

An

fysfv Hi
fysﬂ, wij
£5PFH

£sPFC

m’
%
%

Npernt /€ sprn Yol

9
T perw /€ sorc Yol—

Eaup

Qhdis

Produzierte Warme fir WW: Q wqis

Endenergie: E gen

kWh
kWh
kWh
kWh

Schritt 2, Eingabe der
thermischen Solaranlage.

erzeugung 2 Thermische Solaranlage Summe/Total
n v nur Warmwasser v
v Neigung 45° v
: v sud v
Stufenladung (innd ‘v—l v
8
100.0 0.0 100.0
40.0 60.0 | 100.0
Deckungsgrad der
i thermischen Solaranlage.
0 Solarkreis-Pumpe: 30
[ soes 0 o f esss
\_ 1515 0 2073\ 3788
0 0

Im letzten Schritt kann der Anteil beim Wirmeverteiler 1 angepasst werden. Dazu wird die
Wirmemenge des Wérmeerzeugers durch den gesamten Wéarmebedarf geteilt.

f=

_ Qnaisa + Qwaisa

Darin bedeuten:

On.dis
Ow,dis
QH, dis, A
QH, dis, A

2.2.6 Resultate

Qn,ais T Qw,ais

_ 8986 kWh + 1515 kWh
"~ 8986 kWh + 3765 kWh

-100=82%

Wirmebedarf der Heizungsanlage (Heizwérmebedarf plus Verluste), in kWh
Wirmebedarf der Warmwasseranlage (inkl. Verteil- und Speicherverluste), in kWh
Heizwirmeanteil der Warmeerzeugung, in kWh
Wirmeanteil fiir Warmwasser der Warmeerzeugung, in kWh

Im letzten Abschnitt werden die Resultate nach Energiequelle dargestellt. Die Summe des

Gebidudes wird pro m? EBF angegeben.

el. Energie Pellets Holzschnitzel Stiickholz [o]] Gas
Endenergie (Wérme) kWh 3566 0 0 0 0 0
Hilfsenergie kWh 7
Faktor* — 3.01 1.2 1.1 1.11 124 1.06
ima kWh 10964 0 0 0 0 0
Faktor* kg/kWh 0.102 0.027 0.011 0.027 0.301 0.228
i kg 371.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
nationaler Gewichtungsfaktor - 2.0 05 0.5 0.5 1.0 1.0
gewichtete Energie kWh 7285 0 0 0 0 0
* KBOB 2009/1:2016
Summe Einschra 1
imé Ep KWh/m? 47.5| Leistung bis 2000kW
Meoo Kglmz 1.61| Keine 1en Systeme
Energiekennzahl Ep KWh/m? 31.5| Speichervolumen bis 15m3
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3 Beispielgebiude MFH - Aufgabe

3.1 Gebiudedaten
Gebdudekategorie: MFH

Standort: 7270 Arosa GR (Klimastation Davos)
Hohe: 1°560 m ii.M.
Energetische Kennzahlen (nach SIA 380/1)
Energiebezugsfliche Ag: 603 m?
Heizwirmebedarf On: 201 kWh/m?
Warmebedarf Warmwasser Qww: 25.7 kWh/m?
Schema
NW 40
12,4m
*
|
NW 25 L | |
s7m ] 1 | ! C '
Pl T T e—— T _ |
e i | |
|
90 | 5 | |
L : —_ :
| ___r_'__";
i | se
| ——_] |
L _——— 0 __ ]
. —
@ @ ©) ®@
Nr. |Beschrieb Nr. | Beschrieb
1 |Wirmeerzeuger Pellets A |Hauptpumpe, NW 25, 4000 Std.,
nicht kondensierend, modulierend Lénge unkond. 6.7 m
2 |Speicher B |Heizkorper, NW 40, 2700 Std.,
8001, 65°C/30°C Lange unkond. 12.4 m, Energieklasse A
3 | Trinkwassererwarmer 1200 1 C |Warmwassererwarmer, NW 32, 2000 Std.,
Ladepumpe: VL 65 °C /RL 55 °C Lénge unkond. 5.6 m Energieklasse B:
4 | Thermische Solaranlage D | Zirkulationspumpe Sanitir,
13 m?, 45 °, Siidausrichtung 7 Watt, 6570 Std., Energieklasse B
5 | Gruppe Heizkorper E |Umwailzpumpe Solar
VL 40 °C/RL 30 °C Energicklasse A
Anlagebeschrieb

Die Wiarmeerzeugung erfolgt durch eine Pelletheizung. Das Warmwasser wird primér durch die
Solaranlage erzeugt, reicht die Sonnenenergie nicht aus, wird die Warme von der Pelletheizung
bezogen. Die Wiarmezentrale mit der Warmwassererwarmung befindet sich ausserhalb des Ddmm-
perimeters (Raumtemperatur 15 °C). Warmeleitfdhigkeit der Warmeddmmung ist 0.03 W/(m-K).
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Die Warmeverluste fiir Warmwasser betragen 18 % von Qww und miissen noch dazu addiert
werden.

3.2 Beispielgebiude MFH — Losung

In Abweichung zum Beispielgebdude EFH verfiigt das MFH {iber eine Pellet-Wiarmeerzeugung mit
einer Hauptpumpe und je eine Umwélzpumpe fiir Warmwasser und Heizung. Weiter ist ein
Wirmespeicher vorhanden und die Warmeabgabe erfolgt iiber Heizkorper.

3.2.1 Gebéiudedaten

Die Gebédudedaten werden geméss der Aufgabenstellung angepasst. Fiir das Gebdude in Arosa
wurde die Klimastation Davos gewéhlt. Das Gebdude steht auf 1560 m .M. und verfiigt iiber eine
Gebidudezone. Die Wiarmeverluste Warmwasser werden mit 18 %, der Strombedarf fiir die
Zirkulationspumpe wird mit 0.007 kW * 6570 Std. /603 m? EBF beriicksichtigt (als Formel im
Excel eingeben).

5| Gebiudedaten Kimastaton

18 Standorthéhe: m i 1560!

1 Wirmebedarf Warmwasser

18 Zone 1 Zo) 2 Sum t
19 Bezeichnung: Wohnbereich i |

0 Gebaudekategorie wohnen MFH | | Bieewshlen | Eine vabien ¥ | | Bive wahien -

2 EBF: Ac m 603 : 603
2 Heizwarmebedarf: Qp, Kwh/m® 2010 i 201.0}
25 Warmebedarf WW (Norm SIA 380/1)° Quw Kwnim® 21.0 00 00 00

26 Warmebedarf WW (eigene Berechnung): Quw Kwh/m® 303

27 El.Endenergie WW (eigene Berechnung): £ gen ww Kwh/m® 0.0
28 Hilfsenergie WW (eigene Berechnung): £ su.uww Kwhim® 0.08 0.08
29 Warmebedart WW (fUr Berechnung) Quw Kwh/m® 30.3 00 00 0.0 30.3;

Hilfsenergie
Zirkulationspumpe

3.2.2 Wirmeverteilung
In diesem Beispiel sind neben der Hauptpumpe zwei Heizgruppen vorhanden. Die Reihenfolge der
Wirmeverteilungen kann frei gewéhlt werden. Wichtig ist, dass die Verteilung fiir richtig
ausgewdhlt wird. Wie schon bei der Hauptpumpe héngt der Anteil fiir Heizung und Warmwasser
vom Deckungsgrad der thermischen Solaranlage ab. Die Eingabe muss nach der Definition der
Solaranlage angepasst werden.

Der Anteil fiir das Warmwasser ist von

3 Wirmeverteilung

- der thermischen Solaranlage abhingig.

33 Wai i 1 Wai rieilung 2 Warn.c ) g SuminerToET

34 Bezeichnung: Pumpe A :Pumpe B Pumpe C

35 Art der Verteilung: Haupepumpe (HP) ¥ | | Gruppenpumpe, HP sep, ¥ | | Gruppenpumpe, HP sep, flen -

36 Warmeabgabe: ¥ | | Heizkdrper v | | Wamnasser &

37 Energieklasse Pumpe: v | | Effisiencklsses A v | | Effisiencklase= BIC A -

38 Anteil: 7 % 94! 100 51

39 Vorlauftemp.: sy c 65 40 65!

40 Ricklauftemp: &y °C 30 30 55

4 Lange im unkond. Raum: /g m 67 124 56

42 Temp. unkond. Raum: & C 15 15 15

43 Betriebsstunden: ¢, h 4000 2700 2000

44 Warmeleitfahigkeit: 2 W/HmK) | 0.03WHmK) w | | 0.03W/mk) w | | 0.03W/mk) hd hd

:g Rohrnennweite: d mm 2 hall AL hall BES h h

47 Warmebedarf: @, /Quaw  KWh 130684 121203 9391 o

48 Warmeverlust: Qus as KWh 131 107 86 0 323;

49 Hilfsenergie: E . g KWh 174 448 79 0 701
Eingabe der Gruppen- Eingabe der Gruppen-

pumpe Heizung. pumpe Warmwasser.
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Die Wiarmezentrale befindet sich ausserhalb des Dammperimeters, die Warmeverluste der
Leitungen in diesem Bereich miissen daher beriicksichtigt werden. Die genauen Eingaben sind in
der Beschreibung des Beispiels zu finden.

3.2.3 Wirmespeicher
Der 800 1 grosse Speicher befindet sich ebenfalls ausserhalb des Dimmperimeters. Daher muss der
Warmeverlust des Speichers beriicksichtigt werden.

2

52 Warmespeicher

53 Warmespeicher vorhanden? Speicher ausserhalb Dammperimeter w | Wird eine thermische Solaranlage mit Heizungsunterstuizung verwendet
muss ein Warmespeicher gewahlt werden. Fur eine thermische

Solaranlage nur fir Warmwasser ist kein Warmespeicher erforderiich.

54 Volumen: Vg, m 08 max 15m*

55 Temp.Difi. Speicher zu Umgebung: 46.,9 K 0
56

57 ‘Warmeverlust: Q s s kWh

E

3.2.4 Wirmeerzeugung

Die Eingabe der Wéarmeerzeugung und der thermischen Solaranlage sind in der Aufgabenstellung
beschrieben. Sind alle Eingaben korrekt erfasst worden, konnen die Anteile der Hauptpumpe und
der Heizgruppen angepasst werden.

60 Wiérmeerzeugung Warmeerzeugung 1 Warmeerzeugung 2 Thermische Solaranlage Summe/Total

61 Pellets v | | Bine wahien - rur W amirasser -

62 EHPA-GUtesiegel / Abgaskondensierend: ohne Abgaskon. 2 2 Neigung 45 &~

63 Auslegetemp. / Art Brenner: Brenner mod.ierend e 2 Sud b

64 WW-Schichtung / -2 hd hd o

& Aperturfliche A m? 13

6 Deckungsgrad H: foen s % 100.0 0.0 : 100.0:
67 Deckungsgrad WW: fgen % 51.4 4860 | 100.0}
68 JAZ aus Wpesti H: &spry -

69 JAZ aus Wpesti WWV: Esprc -

70 Nutzungsgrad/JAZ H: npep /eseen %i— 070

E NutzungsgradiJAZ W e w /sseec %/— 065

73 Hilfsaggregate: E...p kwh 1'542 0 Solarkreis-Pumpe: 36 1'578

T4 Produzierte Warme: Qg g KWh 122'632 0 0 122'632

75 Produzierte Warme fir WW. Quwas KWh 9391 0 8'885 18271

76 Endenergie: Egens KWwn 189'637 0 0

3.2.5 Resultate

Ll ‘ €l. Energie Pellets Holzschnitzel Stuckholz ol Gas

80 Endenergie (Warme) kWh 0 189'637 1] 0 0 0
il Hilfsenergie KWh 2'327

82 Faktor® - 3.01 12 111 1.11 124 1.06
2] Pri gi KWh 7009 227564 0 0 0 0
8 Faktor” kg/kKWh 0102 0027 0.011 0027 0.301 0228
85 Treil kg 237.39 5120.19 0.00 0.00 0.00 0.00
86 nationaler Gewichtungsfaktor - 20 05 0.5 0.5 10 1.0
a7 gewichtete Energie KwWh 4655 94'818 0 0 0 0
88 = KBOB 2009/1:2016

89

90 Summe Gebaude Einschrankungen

a1 Primé i ahl Ep KWhim? 389.0| Leistung bis 2000kW

92 Treibh issi M oz kg!m2 8.88| Keine verbundenen Systeme

23 i Ep KWh/m? 165.0| Speichervolumen bis 15m3




Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Horw, 30. Mérz 2021
Seite 11/14
Beispiele und Losungsweg zu den Kursunterlagen SIA 384/3:2020

4 Beispielgebdude Verwaltung - Aufgabe

4.1 Gebiudedaten
Gebdudekategorie: Verwaltung

Standort: 8000 Ziirich
Hohe: 516 m i.M.
Energetische Kennzahlen (nach SIA 380/1)
Energiebezugsfldche Ak: 14516 m?
Heizwirmebedarf Ouneff: 8.8 kWh/m?
Transmissionswéarmeverlust Qr 36.9 kWh/m?
Liiftungswéirmeverluste Ov.efy 7.8 kWh/m?
Wirmebedarf Warmwasser Qww: 4.9 kWh/m?
Schema
&
T ey T i S
o i OFL
. @O | B H
| | i | | ] 5
o || o
el L= |°
oo | |
I @, I g | |
| | |
® L= I |
r_®_ @ L Z=z==. [I— g [
I —
o7 o ® ®
U
Nr. | Beschrieb Nr.|Beschrieb
1 |Erdsondenfeld A | Umwélzpumpe Erdsonden
2x 180 m Energicklasse A
2 | Erdsonden-Warmepumpe mit Giitesigel, B |Hauptpumpe
CTA, S/W Optiheat OH-18es
3 |Technischer Speicher 1000 1 C |Zirkulationspumpe Sanitér,
Temperaturdifferenz 17 K 6 Watt, 6570 Std.
4 | Wassererwarmer, Stufenladung D |Umwiélzpumpe Gruppe Liiftung
4001 Energieklasse A
5 | Gruppe Liiftung E |Umwilzpumpe Gruppe FBH
VL 35°C/RL 30 °C Energieklasse A
6 | Gruppe Fussbodenheizung
VL 30 °C/RL 24 °C

Anlagebeschrieb

Die Heizwérme wird in einer Grundlast (70 %) iiber die Fussbodenheizung verteilt. Die iibrige
Wirme (30 %) wird iiber das Liiftungssystem verteilt. Die Wérmezentrale liegt im Ddmmperimeter.
Die Warmeverluste fiir Warmwasser betragen 20 % von Qww und miissen noch dazu addiert
werden.
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4.2 Beispielgebiude Verwaltung - Losung

Die Eingaben wurden in den vorangegangenen Beispielen erldutert und werden hier nicht weiter
kommentiert. In Abweichung zu den vorangegangenen Beispielen wird aber die JAZ mit dem
WPesti berechnet und ins Tool iibertragen.

4.2.1 Gebidudedaten

15 Gebaudedaten Klimastation:

16 standorthdne: 1 moM. 516:

7

18 Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 L t
19 Bezeichnung: Birordume

20 Gebaudekategorie Veru shung v | | Bine wshien v | [Breushen ¥ | | Biezwshien -

21 EBF Ag m’ 1'516! 15161
24 Heizwarmebedarf: Q, kwh/m? 8.8 8.8!
25 warmebedarf WWw (Norm SIA 380/1). Quw Kwh/m? 7.0 0.0 0.0 0.0

26 Warmebedarf WWW (eigene Berechnung): Q ww Kwh/m? 59

2z El Endenergie WW (eigene Berechnung): £ gen ww KWh/m? 0.0
2 Hilfsenergie W\ (eigene Berechnung): £, ww Kwh/m? 003 003
2 Warmebedarf WW (fur Berechnung): Q ww kwhim? 59 0.0 0.0 0.0 5.9
4.2.2 Wirmeverteilung

31 Wirmeverteilung

32

33 warr 1 warr 2 warr 3 warr 4 Summe/Total

34 Bezeichnung :Pumpe B :Pumpe D :Pumpe E

35 Art der Verteilung: Hauptpumpe (HP) ¥ | | Gruppenpumpe, HP sep ¥ | | Gruppenpumpe, HP sep v | |Bie wahien -

3% Warmeabgabe: ¥ | | Fussboden v | | Luherhizer - -

37 Energieklasse Pumpe v | | Etiiziencklasse & v | | Efficiencklzsse & - -

38 Anteil: 7 %o 100 70 30

39 Vorlauftemp.. &5, °C 30 35

40 Ricklauftemp: 6 °C

Ell Lénge im unkond. Raum: /4. m

42 Temp. unkond. Raum: &; °C

43 Betriebsstunden: t., h

4 Warmeleitfahigkeit: 4 WHMK) | 0.03Wiimk) ¥ || 003 WmEK] ¥ | | D05 NmK) v -

:Z Rohrmennweite: o mm 5 hal B hal B &2 &2

47 warmebedar Q,/Quw  KWN 22'285 9339 4002 0

4 Warmeverlust: Qs ss Kwh 0 0 0 0} 0
49 Hilfsenergie: Eap. s kWh 75 58 14 0 147
4.2.3 Wirmespeicher

5

52 Wiérmespeicher

= Warmespeicher vorhanden? Heizungsspeicher im Dsmmpsrimster ~ | Wwird eine thermische Solaraniage mit Heizungsunterstutzung verwendet

3 T muss ein Warmespeicher gewahit werden. Fir eine thermische

# Volumen: Vo m 1; max. 15m Solaranlage nur fir Warmwasser ist kein Warmespeicher erforderlich.

22 Temp.DIff. Speicher zu UMgebung: 46z, K AT

57 Warmeverlust: Qo kWwh 0:
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4.2.4 Wirmeerzeugung

Hochschule Luzern

Technik & Architektur

Wird JAZ aus WPesti gewihlt, werden fiir die Berechnung
die eingegebenen Werte beriicksichtig.

60 Wirmeerzeugung Warte geihg 1 Warmeerzeugung 2 Thermische Solaranlage Summe/Total

61 JAZ sus ipesiH w | | Bine wahien - Eitie wihlen -

62 EHPA-Giitesiegel / Abgaskondensierend: & A &

63 Auslegetemp. / Art Brenner: hd hd hd

64 WW-Schichtung / - - -

65 Aperturflache: As m’

66 Deckungsgrad H: Tgen ny % 100.0 0.0 100.0
67 Deckungsgrad WW- fgen ij % 100.0 00 100.0
68 JAZ aus Wpesti H: fzrrr - 439

69 JAZ aus Wpesti WW: £sprc - 272

70 NutzungsgradiAZ H: 5w fesern %of— 4.39:

31 NUTZUNGSQradiJAZ W: nps y /esere %o/

E] Hilfsaggregate: Eau.» KWh : Irkreis-Pumpe: 0 0
74 Pmduﬂengg\/\l:rmei QHais Kwh Manuelle Elngabe der JAZ ’ 0 13341
75 Produzierte Warme fir WW: Qg Kwh T 0 8'944
ﬁ Endenergie: Egens kWwh 6327 0

4.2.5 Resultate

il | €l_Energie Pellets Holzschnitzel Stuckholz al Gas

80 Endenergie (Warme; ifwn 6'327 0 0 0 0 0
&1 Hilfsenergie kWh 192

82 Faktor” — 3.01 12 1.11 1.1 124 1.06
a3 Primarenergie KWh 10'624 0 0 0 0 0
24 Faktor* |ka/KWh 0102 0.027 0011 0027 0.301 0228
85 Treibh kg 665 4] 0 0 4] 0
86 nationaler Gewichtungsfaktor — 20 05 0.5 0.5 1.0 1.0
& gewichtete Energie KWh 13'039 0 0 0 0 "]
) * KBOB 2009/1:2016

8y

90 Summe Gebaude Einschrankungen

g1 Primér Ep KWhim? 12.9| Leistung bis 2000kW

92 Treibh k hi M oz kgfmz 0.44| Keine verbundenen Systeme

93 E hl Ep KWhim* 8.6 Speichervolumen bis 15m3
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4.2.6 WPesti-Berechnung

Warmepumpen-Berechnungsblatt WPesti
Projekt:

WPesti /

V 8.3.17/16.03.2021
giiltig bis 31.12.2021

| Beispielgebaude Verwaltung

Name und Typ der Warmepumpe:

Warmequelle: {

Einsatz (Heizung oder Warmwasser):

Heizungsspeicher

Betriebsweise der Warmepumpen-Anlag)|

Gebdudedaten
Klimastation Zirich SMA
Gebaudekategorie Verw altung
Energiebezugsflache EBF Ac m? 1'516
Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 Qnefr kWh/m2a 9
Transmissionswarmeverluste nach SIA 380/1 Qr kWh/m2a 37
Liftungswarmeverluste nach SIA380/1 Qv kWh/m2a 8
Heizung: Zusatziche Verteilverluste % 0%
Sperrzeiten fur Warmepumpe h/d 2%
Heizeistungsbedarf ohne Warmwasser bei -8"C‘ Vorschlagsw ert: 19.8 kW OkW
Warmwasserbedarf nach SIA380/1 Quw kWh/m2a 8.3
Warmwasser: Zusatdiche Speicher- und Verteilverluste % 20%
Warme pumpen-Anlage WP-Liste Hersteller: CTAAG

Typ: S/W Optiheat OH 1-18es

Erdsonden-Warmepumpe einstufig

Heizung + Warmw asser

mit Heizungs - Speicher

monovalenter Betrieb Heizung

Quellentemperatur (Verdampfer-Eintritt): °C 0
Rechenwerte bei TVL=35°C(Qh/COP): °C 17.8kW /4.5
Elektrische Leistungsaufnahme Solepumpe: Rechenwert ohne Verdampfer 0 W 80
Erdwarmesonden: Anzahl: 2 Lénge: m 180
Auslegungs-Sondentemperatur (optional, aus externer Berechnung in Beilage) 2.1 °C
Grosse Heizungsspeicher Liter 1000
Solltemperatur warmster Raum (zB. Badezimmer) Ti,soll °C 21

X
Vorlauftemperatur der Heizung: (Ta = -8°C) TW °C 35
Riicklauftemperatur der Heizung: (Ta = -8°C) TRL °C 24
Differenz Speichertemperatur - Vorlauftemperatur Heizung dT Speicher °C 8l

¥

Al
elektrische Zusatzheizung Warmwasser: kein Elektro-Heizstab

Al
garantierte Warmwassertemperatur ohne Elektroheizstab: °C 60
Warmwasser-Zirkulation / Begleitheizband WW-Zirkulation

A
Solaranlage Keine Solaranlage

w

Resultate
ungedeckter Warmebedarf Heizung € = 0.0%
Verluste im Heizbetrieb (Anfahren, Speicher, etc.) 4% Etah = 96%
Verluste im WW-Betrieb (Anfahren, Speicher, etc.) 6% Etaw = 94%
Laufzeit der Warmepumpe h/a 1'519
Anteil und JAZ der Warmepumpe fiir die Heizung g = 100.0% JAZ, = 4.39
Anteil und JAZ der Warmepumpe fiir Warmwasser g = 100.0% JAZ,, = 2.72
Jahresarbeitszahl Heizung + Warmwasser JAZh+ww: exkl. el. Zusatz - 3.38

Hochschule Luzern
Technik & Architektur
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