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Monitoring+ bei Minergie

© 2 energieschweiz
Der Vergleich von Plan- und Messdaten und Minergie-Betrieb

Sabine von Stockar, Leiterin Entwicklung & Mitglied der Geschaftsleitung



Potenzial
(bauliche Ausgangslage)

— Minergie-Gebaude sind so
gebaut, dass sie 10-30%
weniger Energie
verbrauchen als nach Gesetz
gebaute Gebaude

— Minergie-Gebaude mussen
das Dach voll mit PV belegen -
im Mittelwert 35 Wp/m?
Eigenstromproduktion mit
Minergie 2023

Klimaschutz

Das Minergie-Gebaude

Fir Neubauten und Sanierungen

Ausnutzung Solarpotenzial Automatische

Fir hohe Eigenversorgung Lufterneuerung

und Energiewende Flr gute Raumluft,
) ) Schadstoffarmut

Minergie-A: und Bauschadenfreiheit

Eigenstromproduktion

grosser als

Gesamtenergiebedarf

Gute Warmwasser
Wérmeddmmung H Reduzierter Energie-
Effizienz und Komfort = und Wasserverbrauch
im Sommer und Winter =
Minergie-P: hochste =
=0
ARICEHREIAgEn n Effiziente Gerdte
und Beleuchtung
Fur tiefen Strombedarf
Zukunftsfahiger

Hitzeschutz
Komfort im Sommer

trotz Klimawandel Elektromobilitat

Tanken mit eigenem
Sonnenstrom

Luftdichte
Gebdudehiille
FUr Bauschadenfreiheit

.
...........

:i: Energie-Monitoring
: Zur Optimierung
des Betriebs

Minergie-P und
Minergie-A: mit Messung

Fossilfreie
Wdrmeerzeugung
Fur den Klimaschutz

Treibhausgasemissionen
in der Erstellung
Ressourceneffizienz und
Klimaschutz

Minergie-Kennzahl
Gesamtenergiebilanz
mit Spielraum in der Planung
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... und dann kommt der Betrieb
Beispiel MFH Reinach: zum Faktor-Artikel

— 3 Monate nach Inbetriebnahme,
Befund dank Monitoring+: u. a. Heizen
im Sommer, WW nur mit Elektrostab,
(Regelungsfehler der WP), etc.

— Innerhalb 3 Monate: 10-15%
Energieeinsparung (dauerhaft) - ca.
2’500 sfr im Jahr Nebenkosten-
Einsparung

Das Minergie-Monitoring
beim neuen Mehrfamilien-
haus in Reinach (AG) zeig-
te, dass Fehleinstellungen
aus der Inbetriebnahme
optimiert werden mussten.
(Foto: Jabez AG)
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https://www.minergie.ch/media/faktor-optimierung_report-minergie_1.pdf

Ziel Minergie-Betrieb

Minergie-Gebaude sollen
gut geplant und gut betrieben
werden!

MINERGIE®



Ziel: Minergie-Gebaude gut planen und gut betreiben

Schritte

Angebot Minergie

Ziel

1. Richtig MESSEN

2. Sinnvoll AUSWERTEN

3. OPTIMIEREN (ggf. BO)

4. Ergebnis PRUFEN

Minergie-Modul Monitoring

Monitoring+

Zertifikat Minergie-Betrieb

v' Datenpunkte
v' Datenqualitat

v' Datenubertragung und
Verflugbarkeit

v" Vergleich Plan- und Messwerte
v' Erkennung von Fehlfunktionen

v Potenzial Energieeffizienz
ausschopfen

v' Unabhangige Qualitatssicherung

MINERGIE®



Modul: Daten Messen | Speichern | Ubertragen
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Modul Monitoring: Daten Messen | Speichern | Ubertragen

= Verflugbarkeit der Daten fur Eigentimer Live-Daten bei Monitoring-Anbietenden
Monitoring+ Bei Monitoring-Anbietenden / Label-
automatische Auswertung Plattform Minergie
CSV-File fur Daten uber auf Anfrage erhaltlich

mindestens ein Jahr

= Genauigkeit der Daten Elektrisch [kWh] Klasse A MID oder 15 min.
(EN 50470-3) gleichwertig
Warme [kWh] Klasse 3 MID oder 24 h
(EN 1434) gleichwertig
Temperatur [°C] Klasse B - 15 min.
(IEC751)
Durchfluss [m3] Richtlinie MID oder 24 h

2014/32/EC  gleichwertig

MINERGIE® 7



Ab April 2025: Nutzung weiterer Synergien

— Der Modulzusatz EMS (Energiemanagementsystem) stellt technische Anforderungen an Systeme zur
Harmonisierung zwischen Eigenstromproduktion und -verbrauch auf und im Gebaude.

Optimierung Eigenstromverbrauch

Management der Netzbelastung

— Der Modulzusatz Komfort stellt Anforderungen an die sinnvolle Erfassung der Komfortdaten und kann
als Basis fur eine genauere Betriebsoptimierung dienen.

Grundlage schaffen fur vertiefte Betriebsoptimierung

MINERGIE® 8



Modul Monitoring i
Modulanbietende et

Zertifizierte Monitoring-Anbietende

. e . . . Egon AG DE

Liste zertifizierte Monitoring-Anbieter
NeaVaz ATA AG DE/FRAT

Modul Monitoring Modulanbieter - Minergie
Smart Enargy Link AG DE/FRAT SEL #
GWF AG DE/FRAT E I-I-' F
Comays Bartach AG DE BA mr,,.‘
ABE Schweiz AG DE/FRAT A' '
Lippuner EMT AG DE MIIII'
Blockstrom AG DOE/FR g_ll:gCC)hK/1
ecocoach AG DE/FRAT =€ecoacH
Invisic AG DE @ |nV|5|a
eSmart Technologies 54 DE/FRAT sSmMa rt
SPIE MTS SA FR ww.spie. ch SP?E
engytec AG DE/FR ytec.ch .,_’_____'
ista ewizs og DESFR/IT w ta.com ;s;gm

o

Climidt 54 DE/FRAT mhit.io C| |mk|t
Enastra AG DE/FR enastmo
Tesenso A DE/FRAT l_!ll Tesenso

Amstein + Walthert Hotding AG, Zorich  DE
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Auswerten: Anpassung Plandaten

1. Anpassung Klimakorrektur automatisch
(Angaben aus dem Nachweis)

2. Anpassung Nachweis (anders gebaut als
angegeben) handisch

3. Anpassung «Nutzerverhalten» bei Bedarf

PV-Anlage
inst. Leistumg (KW)

spez. Ertrag (KMVhIAKW)

JUL

Eigenverbrauchsgrad (%)

|:| Eigenverbrauchsoptimierung?

[ Werte uebernenmen ]

Nutzereingaben

Leerstand in %

0 20 40 80 B0 100

Raumtemperatur Winter

Gekippte Fenster

Storennutzung Winter

Ausbaustandard

Personenanzahl

/
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Besondere, energieintensive Einzelgerdte vorhanden?

| Jacuzzi
| Sauna
Aguarium

zus. Verbrauch [kWh]

Nie

Selten
Regelmassig
immer

Oft geschlossen
Tagsuber offen
Teilweise geschlossen

Eigentumswohnungen
Soz. Wohnbau
Gehobenes Segment
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Auswertung: Monitoring+
Messdaten Juni 2021 - Juni 2022

Elektrische Warmwasserproduktion
Cer Elektrosinsatz Warmwasser gibt an, wie viel Energie der rein elektrisch beiriebene Zusatzheizstab fiir die Warmwassererzeugung bendtigh.

Planwert 4,434 564 KWh
Planwert Gewichtet & 865.128 KWh

Planwert MKZ 3.519 kWh/m2
Messwert 34,841191 kWh
Messwert Gewichtet 9,532 382 Kh
Messwert MKZ 27.644 KWh/m2
Datenqualitst 0%
Giltig true

Der Energieverbrauch des Elekiroeinsatzes ist deutlich hoher als geplant. Dias dewtet darauf hin, dass ein grosser Anteil der Warme mit dem Elekiroeinsatz produziert wird, was ineffizient ist Wir
empfehlen, die Regulierung des Heizstabs anzupassen, dass die Bereitstellung von Warmwasser nur im Moifall mit dem Elekiroheizstab erfiolgt (Legionellenschutz, Ausfall der Wamepumpe).
Sehen Sie von einer PV-Optimierung mitiels Elekiroeinsatz ab.

Heizwarmebedarf
Cie Heizwarme zeigt die genutzte Warmesnergie, die bendtigt wird, um das Haus dber ein Jahr zu heizen.
Planwert 36,622.179 kWh
Planwert Gewichitet 73244358 kWh
Planwert MKZ 29.057 kWh/m2
Messwert 95,393.525 kWh
Messwert Gewichtet 192,787.04%2 kWh
Messwert MKZ 76482 KWh/m2
Datenqualitit [ wow |
Giltig true

Ihr Gebdude verbraucht deutlich mehr Heizwarme als geplant war Uberprifen Sie lhre ‘Warmeerzeugung und die Einstellungen des Heizsystems. Auch sine Oberdurchechnitiiche
Raumtemperatur konnte ein Grund fir den hohen Heizwamebedart sein.

MINERGIE®

Das Minergie-Monitoring
beim neuen Mehrfamilien-
haus in Reinach (AG) zeig-
te, dass Fehleinstellungen
aus der Inbetriebnahme
optimiert werden mussten.
(Foto: Jabez AG)
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Auswertung Monitoring+
Messdaten Dezember 2023 — Dezember 2024

Elektrische Warmwasserproduktion

Cer Elektrosinsatz Warmwasser gibt an, wie viel Energie der rein elektrisch beiriebene Zusatzheizstab fiir die Warmwassererzeugung bendtigh.
Planwert 4,434 564 K'Wh
Planwert Gewichitet 3565122 KWh

Planwert MKZ 3.519 kWh/m2
Messwert 17,151,687 kWWn
Messwert Gewichtet 34,303 373 kWh
Messwert MKZ 13.609 kWh/m2
Datenqualitat R
Giltig true

Sehen Sie von einer PV-Optimierung mitiels Elekiroeinsatz ab.

Der Energieverbrauch des Elekiroeinsatzes ist deutlich hoher als geplant. Dias dewtet darauf hin, dass ein grosser Anteil der Warme mit dem Elekiroeinsatz produziert wird, was ineffizient ist Wir
empfehlen, die Regulierung des Heizstabs anzupassen, dass die Bereitstellung von Warmwasser nur im Motfall mit dem Elekiroheizstab erfolgt (Legionellenschutz, Ausfall der Wammepumpe).

Heizwarmebedarf
Cie Heizwarme zeigt die genutzte Warmeenergie, die bendtigt wird, um das Haus dber ein Jahr zu heizen.
112 % Planwert 65,147 201 kWh
Planwert Gewichitet 132224402 kWh
Planwert MKZ 52483 KWh/m2
Messwert 73,758.133 kWh
Messwert Gewichtet 147 516266 kWh
Messwert MKZ 53.522 kWh/m2
Datenqualitat . wo%
Giltig true

Verfolgen Sie die weiteren Entwicklungen und kontaktieren Sie ggfs. einen Energieberater

Ihr Gebdude verbraucht mehr Heizwarme als geplant war. Der hdhere Vierbrauch liegt noch nicht in einem kritischen Bereich. Es kann auch durch hohe Raurntemperaturen verursachi sein.

MINERGIE®

Das Minergie-Monitoring
beim neuen Mehrfamilien-
haus in Reinach (AG) zeig-
te, dass Fehleinstellungen
aus der Inbetriebnahme
optimiert werden mussten.
(Foto: Jabez AG)
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Auswertung Monitoring+ auf Label-Plattform

Heizwarmebedarf

Bewertung

Ihr Gebaude verbraucht nur geringflgig mehr oder sogar weniger Heizwarme als geplant war.

Erfiillt
8915 kWh

Beschreibung
Die Heizwarme zeigt die genutzte Warmeenergie, die bendtigt wird, um das Haus Uber ein Jahr

Das bedeutet, dass |hr Gebaude uber ein effizientes Heizsystem verfugt und die Heizung richtig  zu heizen.

eingestellt ist. Es ist keine Handlung nétig.

Aktuelle Werte (1 Jahr)

--- Planwert*
Messwert

2023 - 2024

. L
Vorjahresvergleich

B Uberschritten

>130% 145 %
B Leicht iiberschritten

110-130%
WEfit 0 eseees semmsmeensens B9 % iemessssesss ggy mmmmsssses oo sesses Planwert

30-110% 10782.4 kWh
- I I I

2021 2022 2023 2024
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Anforderungen Minergie-Betrieb

1. GRUNDANFORDERUNGEN
— Minergie-Gebaude (nach Baustandard)
— Deklaration energetisch relevanter Anderungen am Gebaude
— Kontinuierliche Messung J

Prufgegenstand | Beurteilungsgrundlage Mogliche Massnahmen Zu erbringender

- De kl a ratlo n betrl e b | I Ch e E I nﬂ u SSg rosse n Regelung der Einstellungen der Heizkurve Absenken der Heizkurve und v Foto/ Liste der einge-

Wirmeerzeu- (Fusspunkt, Steilheit, Heiz- Heizgrenze (14°C reicht fur stellten Heizkurve
gung und -ver- grenze) Minergie-Gebaude i.d.R. aus)
teilung Regelbeschriebe und Einstel- Prfung und Optimierung der v Dokumentation / Be-
lungen (Absenkbetriebe, Biva- Regelungen, angepasst auf schreibung der Funktio-
lenzpunkt, etc.) die Nutzendenbedurfnisse nen
2 . A U SW E RT U N G m It M O n ItO rl n g + Produktion und Temperaturniveau im oberen Optimierung der Regelungs- v Dokumentation der Ein-
Verteilung von Speicherteil resp. in der Zirkula-  einstellungen fur Warmwas- stellungen
warmwasser tionsleitung serproduktion
Temperaturniveaus im Spei- Prufung und Optimierung der ~ v* Schriftliche oder grafi-
cher und an Heizgruppen, z. B. Einstellungen unter Beach- sche Dokumentation der
durch vorhandene Temperatur-  tung der Hygieneanforderun- getatigten Massnahmen
3. PLAUSIBILISIERUNG mit Zusatzanforderungen e 0 —
Strombedarf Elektroeinsatz und  Betriebsstunden Elektroein- v Dokumentation der Ein-
Begleitheizband (Monitoring+) satz so weit wie mdéglich redu- stellungen

zieren und Optimierung der
Betriebszeiten fur Zirkulations-
pumpe und Begleitheizband

Funktion der Funktionstest und Prufung der Uberprafung Ab- und Zuluft- v Dokumentation der Mes-
Liiftungsanlage  Luftungseinstellungen auslasse mit Laftungsmessge- sergebnisse und Rege-
rat lungseinstellungen
Gewabhrleistung des Filterwech-  Regelmassige Wartung und ¥ Dokumentation War-
sels Filterwechsel erfolgt tungsvertrag oder Rech-
nung

MINERGIE® 14



Minergie-Betrieb schlagt Brucken

Planung Bau / Sanierung Betrieb
Planer

' i U 2 Jahres Garanti
(I\/I|nerg|e-) Partner Ausfuhrende ahres Garantie

Betriebsoptimierende

Zertifizierte Monitoring-Anbietende

| MINERGIE N....
Minergie- _ _ . . _ Moot ‘
Anforderungen Baustandard Minergie, -P, -A Minergie-Betrieb
und Angebote Minergie Minergie-P Minergie-A Minergie-Betrieb
s Outly D G et gt D i magetbeis Geproft und zertfiziert Erneuerung empfohlen

f 7 el
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Informationen

Heute ist das MFH Minergie-Betrieb zertifiziert

Minergie, 5734 Reinach AG MINERGIIE®
Zertifikat

AG-5671

Dieses Gebaude wurde ausgezeichnet nach dem vom Versin Minergie, den Kantonen,
der Wirtschaft und dem Bundesamt fir Energie getragensn Qualitatssiegel

MINERGIE-BETRIEB

Das Minergie Qualitatssystem Betrieh (MQS Betrieb) stellt sicher, dass Nutzende von
Minergie-Gebauden wahrend der Betriebsphase fachlich begleitet werden. Sie erhalten
Informationen zum Komfort, zur Energiesfiizienz und zum Unterhalt der Anlagen

Dadurch wird ein sto und langlebiger Betrieb der i Anlagen
erzielt und der Werterhalt der Immobilie gesichert.

Adresse: Alte Strasse 41, 5734 Reinach AG
Nutzung: MGH

Information: Gebaudeliste - Mineraie
Datum der Auszeichnung: 22.05 2025

Die Auszeichnung ist drei Jahre gilltig.

Minergie-

. Leiter Zertifizierungsstelle Minergie-Betrieb
Betrieb Mt Soratiome

Standard Status Adresse Alle Bauvorhaben

Minergie Definitiv Alte Strasse 41 Neubau MFH 2'521m?2
19.4.2021 5734 Reinach AG

MINERGIIE®
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MIN ERGI E° Fiir eine nachhaltige

Energiezukunft
mit viel Lebensqualitat.
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Auswertung: Anpassung Plandaten

Auswahlmoglichkeiten

Gekippte Fenster wahrend Heizperiode:
nie/selten/regelmassig/immer

Geschlossene Storen wahrend Heizperiode:
oft/tagsuiber offen/teilweise geschlossen

Innenraumtemperatur in °C wahrend Heizperiode
Angabe der Bewohneranzahl
einfach/normal/gehoben

Angabe % Wohnungsleerstand

Sauna/Jacuzzi/Aquarium/manuelle Angabe in kWh
(z.B. von Ladestation)

Storgrosse

Laftungsverhalten

Storennutzung
Innenraumtemperatur

Personenbelegung ——
Ausbaustandard Gebaude §

Leerstand der Wohnungen
Zusatzverbraucher

s
i
ha
e
/

Einfluss auf

Heizwarmebedarf

Warmwasserbedarf

Elektrisch Wohnen

MINERGIIE®
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Was ist Minergie-Betrieb?

— Ergebnis gepruft und zertifiziert: Minergie-Betrieb ist ein Zertifikat, das die Energieeffizienz im
Gebaudebetrieb belegt. Es dient Eigentimern als externes Qualitatssicherungsinstrument (QS) und gibt
dem Markt Orientierung fur die Erreichung eines optimalen Betriebs.

Was bringt Minergie-Betrieb?

— Potenzial aufdecken und ausnutzen: Minergie-Betrieb identifiziert Potenziale zur Steigerung der
Energieeffizienz im Betrieb und stellt sicher, dass diese ausgeschopft werden.

— Brucken schlagen im Markt: zwischen Planer, Monitoring-Anbietenden und Betriebsoptimierende.

— Business Case schaffen: Eigentumer erhalten die Bestellerkompetenz.

Wie erhalte ich das Zertifikat Minergie-Betrieb?

— Es gibt zwei Nachweisverfahren, abhangig von der vorhandenen Messinfrastruktur im Gebaude:
1. Mit einem Minergie-Modul Monitoring (automatische Auswertung, einfacherer Nachweis)

2.0hne ein Minergie-Modul Monitoring MINERGIE®
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