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Warum ein Monitoring? Sind die Solarmodule verschmutzt?

Ist das Dach undicht?

Verbraucht das Gebaude
mehr Energie als erwartet?

Wie oft fahrt das Elektroauto?

Werden alle Raume ausreichend
geheizt/gellftet?

Wie hoch ist der Energieverbrauch fur
Heizung/Luftung?

Entspricht der Wirkungsgrad meiner
Warmepumpe den Angaben des Herstellers?

HSLU 6. Marz 2025 Funktioniert der Warmwasserbereiter einwandfrei?
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Warum ein Low-Cost Monitoring?

Technisches Monitoring

 Energiemonitoring: Messungen mit Zahlern
- Betriebsunterbrechung fur Installation
« Anlagen & Behaglichkeitsmonitoring: Daten
aus der Gebaudeautomation
g > Bei Altbauten oft nicht vorhanden
-+ Gebdudemonitoring (z.B. Leckagen): haufig
nicht vorhanden
~ « Erfordert in der Regel ein lokales Netzwerk
(z.B. Modbus, KNX)

Ideal fur: Dauerhafte Aufrechterhaltung
des Betriebsoptimums (Langzeitmonitoring)
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Sind die Solarmodule verschmutzt?

Ist das Dach undicht?

Low-Cost Monitoring

 Messung mit nichtinvasiven Messmitteln und
Datenimport: Zahlerkopf, Stromwandler,
Smart Plugs, EVU-Daten
- Keine Betriebsunterbrechung

« Kommunikation uber LoRaWAN
- Kein lokales Netzwerk erforderlich (aber
manchmal Gateways)

~ « Fir «interessierte Laien» verstandliche

Visualisierungen der Messdaten

Ideal fur: Einregulierungsmonitoring
(1. und 2. Betriebsjahr), Troubleshooting

Warmepumpe den Angaben des Herstellers?

Funktioniert der Warmwasserbereiter einwandfrei?
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Low-Cost Monitoring der Hochschule Luzern
Team: Reto Marek, Olivier Steiger

« Aufsetzung der Sensoren lcm-Applikation:
« Zuordnung der Datenpunkte » Visualisierung der Messdaten
« Datenspeicherung * Projekt- und Benutzermanagement
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Kurze Demo

&7 Daten aktualisieren

Low Cost Monitoring

Lucerne University
H s LU of Applied Sciences
and Arts

Raum = Luftqualitét

o - = Ubersicht Tageswerte Zeitreihen
Benutzer: olivier.steiger@hslu.ch Gebdude g
[ Logout MFH4 -
Luftqualitdtsanalyse CO2 Luftqualitdtsanalyse VOC
Projekt Wohnung/Einheit
KWH v
Zeitbereich Gang - a2
20250303
Gang - voc
20231102 2024-05-17 20241130 Schlafzimmer Eltern - ca?
= Geriteiibersicht Jahreszeit
Winter
Bl Raum > Tem p vs. Feuchte Frithling
Sommer
Herbst
8 Raum > Tem p Reduktion Winter
Wochentage
K1 Raum > Raum- vs. Aussentemp. Montag Dienstag Mittwoch

Donnerstag Freitag Samstag

R = Luftgualitat
E1 Raum > Luftqualita Sonntag

4 Wohnu ng > Elektrizitit Tageszeit

@® Tagund Nacht (24h)
() Tag (07:00-21:00)
() Macht (21:00-07:00)

& Wohnung >Wohnungsliiftung
& Zentral > Heizkurvenoptimierung

2 Daten-Explorer

Ziele Datenverarbeitung Benutzeroberfliche Interpretation Empfehlungen

Gesundheit und Wohlbefinden

* Erh&hung der Produltivitit und des Wohlbefindens der Bewohner
» Vermeidung von Kopfschmerzen, Midigkeit, Schwindel
* Verbesserung der kognitiven Leistung

Luftqualitatsmanagement

* Sicherstellung ausreichender Frischluftzufuhr
* Vermeidung von Ansammlung verbrauchter Luft
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Weiteres Vorgehen

« In naher Zukunft (<1 Jahr) sollen von der Hochschule
Luzern (und Partnern?) Dienstleistungen angeboten
werden, die auf dem Low-Cost-Monitoring basieren.

- = «Sackmesser>», mit dem einzelne Anlagen
einfach und auch temporar untersucht und
anschliessend optimiert werden konnen.

« Zielpublikum: BetriebsoptimiererInnen, GEAK-
Expertlnnen, Ingenieurblros sowie interessierte
Bauherrschaften und GebaudebetreiberInnen.

« Preis, Umfang, Zeitrahmen sind noch festzulegen.

Kontakt: olivier.steiger@hslu.ch
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Vielen Dank fur Ihre

Ein herzliches Dankeschon an unsere Projektpartner fur die
Hochschule Luzern Blal 171 N
Hochschule Luzern grosszugige und unkomplizierte Unterstutzung
Institut fiir Gebadudetechnik und Energie IGE . EnergieSChweiz
Prof. Dr. Olivier Steiger _ _
Leiter Forschungsgruppe « Energie Fachstellenkonferenz der Nordwestschweiz

« Kanton Luzern, Umwelt und Energie

T direkt +41 41 349 34 26 i i i
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