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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Agenda

 Marktdynamik und Umgang mit Verlusten
 PUE und Status Rechenzentren Schweiz
 Prognosen Strombedarf

« Marktsituierung RZ-Industrie

« Effizienzmassnahmen und Beispiele

« Label und Normen

0 7 | | | | | | | | | |
Jan-14 Jan-15 Jan-16 Jan-17 Jan-18 Jan-19 Jan-20 Jan-21 Jan-22 Jan-23 Jan-24

Quelle: IEA 2024, Investitionen in RZ in den USA, Index (December 2019 =1)
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Marktdynamik: IT-Energieeffizienz vs Rebound durch rasche Adaption

200 70
Internet
100
60
40
50

(@)}
=
20 =
W
< 40 Generative Al
-
10 %
O
-
= 30
4 5 Personal computers
aQ
20
2
1 10
Energy intensity
04 ] | | | | | | | 0 7 | | | |
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 0 2 4 6 8
Chip model release date Years since commercial release

Quelle: IEA 2024, Al computer chips refers to GPU or TPU accelerators. Energy intensity is calculated as billion floating point operations per Watt.
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Der Elefant im Raum...

Plan to reopen Three Mile Island plant could be
rebirth of nuclear energy, Northeastern experts
say

4@~ by Cyrus Moulton If/:r:D\]
September 26, 2024  “\__/

_—
:

5
RE,

-
—
: _'_' 2 ”
7 T ERE T ) BiEs et ) A plan to reopen a reactor at the Three Mile Island nuclear power plant could rejuvenate the
Ama:"mn Web Services (AWS) is expanding its da.ta centel {:ﬂpﬂflt}' h.} ml{lng an acquisition. Notable is that the iclar Enarey SEEtF TR Linitad Statas. AP PHEt/BEAdISEE Bower
acquired data center runs on nuclear energy. This form of energy is interesting for data centers and the

sustainability of this industry for several reasons.
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Umgang mit Verlusten — Russlandfeldzug Napoleon 1812-1813 (ca. 97%)
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Umgang mit Verlusten - Typischer Energiefluss in Datacentern (96% Warme)

Server
a i -
. e Auslastung

Server
Hardware N

Typische Auslastung
Mainframe 80 — 90%
LInix 10 — 20%
X356 5 —12%

v
Benutzte

Rechenleistung

20%
(4,2% von Total)

Fans:; 9%

ACIDC

losses; 25%
T Ungenutzt

e

Klima,
usv Frn:essnr\
45% g IGS;EEI-:U — >
Standby; 2% ) / __________:__,..--""
Drives; 6% ./ N L T
PCIl; 3%
FPlanar; 4% L EILLLE RS
PUE=19

X5 = +1 W equiv. genutzte Leistung ‘

Seite 6

5 W equiv Prozessor

{29 W Rechenzentrum < {SH) — 16 W equivITEnergie < (%
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
PUE - eine global etablierte relative Kenngrosse (Fokus Infra)

PUE: Power Usage Effectiveness Schalter / MS Trafo
DCE: Data Center Efficlency s 3%
49, / Belichtung
Building Load 4 1%
Demand from grid
Total Power IT
Facility « Switchgear Equipment
Power * UPS Power
:—) * Battery
backup
* Etc.
Cooling
e Chillers
e CRACs
e Etc.

Total Facility Power

PUE =
v IT Equipment Power

DCE = —t— = T EQUIDMENt POWEr . o0y sotstomsty 100%) oDt (Povwsr DA

PUE Total Facility Power 1%
Quelle: RMI DataCenter Charrette 2003, San Jose, CA/ USA Quelle: Emerson Network Power, 2013

HSLU 12. Marz 2025 Seite 7



Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Status — RZ in der Schweiz (2019) - 2.1 TWh/a bzw. 3.6%

2000 - - % energieschweiz
©
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= ,.E 1500 -
-FJ' n April 2021
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E 3 Rechenzentren in der Schweiz —
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Quelle: BFE-Studie 2021, TEP, HSLU
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Status Infra — Sensibilitat/Information zur Energieeffizienz fehlt oft (>80%)

PUE

keine Angabe / Weiss nicht-

grosser als 1.5-

1.2-1.5-

kleiner als 1.2

0

25 50

Relative Haufigkeit [%]

b
B
=

75

Segment

N A
W B

Abbildung 19: PUE-Werte fUr die beiden Segmente A und B. n =114 (A:22, B:92) haben einen PUE angegeben. 553 Teilneh-

mer kennen den PUE nicht oder haben ihn nicht angegeben.
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Status IT - Sensibilitat/Information zur Auslastung fehlit oft (>55%)

0% - 20%:-

D 21% - 40%-

% Segment
% 41% - 60%- = A

< - s

-

mehr als 60% -

Weiss nicht-

1"!'

0 20 40 60

Relative Haufigkeit [%]

Abbildung 24: Mittlere elektrizitdatsbezogene Auslastung der IT-Komponenten (Server, Storage, Network) fr die beiden
Segmente A und B. Die Anzahl Antworten betragt n = 5oo (A:26, B:474).
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Tausende

Der Stromverbrauchweltweitwirdsich in 25 Jahren mehr als verdoppeln
in Terawattstunden, auf Basis angekundigte Massnahmen und Zusagen (Enerdata)
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B Nordamerika
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Data Center Electricity — Development (Efficiency related)
Electricity usage (TWh) of Data Centers 2010-2030

Q000
-E.':"l:]ﬂ' / 79313
7,000 - J—(;,r--—
6,000 ,f“r
i
5,000 F4
t,r’{ =i Data Centers Best
4,000 f,.‘-'f' == [Data Centers Expected
F
a =mir=Data Centers Worst
3,000 fi// 2,967
-....-..-_-..;
2,000 —ie
1,000 | — - - =% 1,137
-_._—.:'!l_"'"__'-'-'.__ —
e
u
201 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Year

Source: Andrae, A. S. G. (2020)
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Stromverbrauch Rechenzentren Schweiz

2020-2040

125

100
-g 75
g -+ I [ 1 - I 1 1 I
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2035
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Quelle: BFE/BFS



Stromverbrauch Rechenzentren Schweiz

2024-2030
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Marktsituierung — Wo werden die Industriestandards fur IT-Equipment gesetzt?

Breaking Down No region dominates the semiconductor market from design to manufacturing

5545 Bi I I inn Sales, based on company HQs, 2018 (%)

IN Semiconductor Revenue 2023 N US Taiwan WM Europe EEM China W Rest of world

Nvidia tripled its share
of industry revenue YoY.

Equipment

Materials (non-wafer)

intel. >

9.4% NVIDIA.

9.0%C08 Materials (wafer)

|IIIIIIII fl I

KIOXIA . IP/electronic design automation
Oonsemi«< 1.4%, - ‘.
||II @ H‘l'% 1- :
e Fabless

Integrated device manufacurers

Mp/ 26% M | -
/- & Pure-play foundry
[Micron~ - ‘] | Semiconductor assembly,
A - — testing, services
AY7 Gfineon. 0 20 40 60 80 100
@Voron()i | Where Data Tells the Story EE'::"UFEE: MI:I{IHEEIF
©FT
Seite 15
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Marktsituierung HQ — Wo werden Industriestandards fur RZ gesetzt?

- United States - China - Japan Germany

Equinix; 17.5%

Digital Realty;
11.6%

China Telecom;

4.2%
China Unicom NTT; 4.1%
20/ Microsoft Cyrus One; 3.2%
: 16% -
Tenecen®h a;:;lecom ’ Switch: 1.7% GDS; 2.9%
2% 0 Google Alibaba L China Unicom;
6% 20/ Coresite; 1.7% 21Vianet: 1.8 nnytera, 1.9% 1.9%

Source: Credit Suisse, January 2023
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Die grossten Markte fur Datenzentren
Kapazitaten in Megawatt im Jahr 2023 (Cushman & Wakefield)

Chicago Amsterdam Hongkong
555 531 417

MNew York

City/New Mumbai Atlanta
Jersey 380 360 330

London

392
Nord-Virginia LG e
— _ Angeles City
. Silicon Valley Dublin 206 203
ingapur Schanghai 615 304
725 -
fa il Johannes...
Sa0 Mailand
Paulo 111
Peking Phoenix Portland Melbourne | Madrid | Zdrich
1799 615 382 149 120 111
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Quelle:
A"E‘“‘ Cushman &
T:.:.» Wakefield, 2024
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Thermodynamik — ein global bekannter aber nicht etablierter Schlusselfaktor

Wassel

Temperatur
2 g/kg
4 g/kg
6 g/kg
8 a/kg
10 g/kg
12 g/kg
14 g/kg

5% 10% 15%

L
o
-
- SR PPN N,
15 0 I <t Empfohlene Luftein- N
' _ 4 trittstemperatur am ?7‘/ ) N
| IT-Equipment = 27°C =R 3< 0%

b 8 : i Pl B

T f s
— 5 | e |
—'1-1 ;l [‘1 kgfm3l_)( 7 )c{ °C
fF *‘K- «i'f 5 :
| m'if VAN VAR

J?‘ / - 90%
20°4L f jﬁ\;’ ;lf = B P — 100%
h _JL ><'-. | ©
RN :
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Bild: RMI DataCenter Charrette 2003, USA
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Thermodynamik — Rahmenbedingungen Schweiz

AUSSENKLIMA - JANUAR BIS DEZEMBER

LA s —— Twb

iy,
| | B
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3M| . h'dn
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Thermodynamik - Infrastrukturelle Ableitung fur die Schweiz (Luftkuhlung)

L
Kalteerzeugung : Kalteabgabe
| 4eo 5
15°C 26°C
o1 -
Konventionell H % g : l_l[ g
z | }HEQ)_FL 3
| el ca. 17°C
!
Kalteerzeugung : Kalteabgabe
3-24°C ca. 35-45°C
H O %ﬁ 1
Empfehlung ; E
li] i
:F'uf-'-erspﬂ:iw 570
!
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Thermodynamik — Best Practice Beispiel OKK HQ Landquart (2012)
133 MWh/a

B Kaltwasserpumpe

» Free Cooling Pumpe

B Riickkiihler Free Cooling

B Riickklihlpumpe
Riickkiihler Kaltemaschine

B Kaltemaschine

Elektrische Energie [MWHh]

33 MWh/a

Win-Win-Resultat:
Energie = ca. -15'000 CHF/a*

Empfehlung Konventionell Investition = ca. -250'000 CHF
*mit 15 Rp./kWhe
PUE < 1.2 PUE < 1.3
Anteil Eek = 4% Anteil Eek = 14%

PS: Inkl. direkte Abwarmenutzung fur TABS-Heizung (Vorlauf <30°C), im PUE nicht angerechnet.
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Thermodynamik — Best Practice Beispiel Enterprise Lab HSLU (2013)

Outdoor
CATERPAISE LAA
Ohne Umbau auf Einsparung
- Umbau FC-System

PUE (inkl. USV) - 1.68 1.09 - -
0 sysiems are up and running - T ' . T T

Strombedarf IT MWh 1'256 1'256 - -

- Strombedarf Infrastruktur |MWh 854 118 736| 86%

) Strombedarf total MWh 2'110 1'374 | :
p— Stromkosten Infrastruktur |CHF 128'100 17'700 11ﬂ'4ﬂﬂ; 86%
P e Stromkosten total CHF 316'500 206'100, 110400 ES%I

1.131 v 3 26.7

O room/amibsent lemperature

@) v
@ water lemperature

@ rack lemperature (cold aisle)

O UPS power loss

HOCHSCHULE
LUZERN

10°000 CHF Stromkosten eingespart.

é |
@’ I I_ In 5 Jahren 1

PS: leider ohne Abwarmenutzung fur Heizung (Vorlauf Campus aus den 1970er Jahren >60°C)
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Challenge KI Boost und Leistungsdichte (>300 W/cm?2) - Luft am Limit

Volumentrom (m3/s)
far 30 kW-Rack bei

dT = 10K ARTIFICIAL INTELLIGENCE MARKET GLOBAL FORECAST 10 2030 (USD BN)

: 1‘::-’ m - j 1,345.2
étp V } A

36.8%
The global artificial
intelligence market IS Lios 150.2
estimated to grow from USD '
2030

150.2 billion in 2023 to USD — [

1.345.2 billion by 2030, at a 2022 2023

CAGR of 36.8% durning the mNoth America ®Eurmpe ®Asie-Pecific = Middie-EastAfrics  #Lstin America
forecast penod

Luft Wasser
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

~Liquid Cooling™ fur ,,High Density"” CPU's und GPU's

.. .. i - — - - -- - | — L * w- — . . =
o L "l..l-| i 1 -
AR R R N R
I p et | = = k

*T- .T- =
1 -
— S

.

Quelle_ NVIDIA
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

TC9.9 Standard ,.Liquid Cooling Class™ — ASHRAE Publikation Sept. 2024

Equipment Environment Specifications for Liquid Cooling

Typical Infrastructure Design

Facility
Secondary/ tcr‘later Supply
Primary Facilities Supplemental eTge::taure,
Facilities (F)
. . Water-side economizer 17 (62.6)
Chiller/cooling tower .
(cooling tower) 27 (80.6)
. Chiller or 32 (89.0)
Cooling tower . .
district heating system 40 (104)
45 (113)
Cooling tower District heating system
>45 (>113)

Zielsetzung (Sicht Schweiz):

100% Freecooling (>W27)

Cooling Tower or
Drycooler

Heat Exchanger

Condenser Water Loop

Chilled Water Loop

Water Chiller

Cooling Tower or
Drycooler

—

Heat Exchanger

[ |

Direkte Abwarmenutzung fur externe thermische Netze (>W45)

HSLU 12. Marz 2025

IT Equipment

-Supply Temp to
IT Equipment
W17]2 - 17°C (36 - 63°F)
W27)2 - 27°C (36 - 81°F)

IT Equipment

Supply Temp to

IT Equipment

[W32] 2-32°C (36— 90°F)
[W40] 2 - 40° C (36 — 104°F)
[W45] 2-45°C(36 - 113°F)
[W+] 2-2>45°C(36->113°F)
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Best Practice P&D Pilotprojekt ,AQUASAR"™ an der ETH (2010)

1. Chipkiihlung 2. Warmetauscher 3. Direkte Abwéarmenutzung
Heutige Chips entwickeln rund Lie aus dem Rechenzentrum Die vom Rechenzentrum abgefihrie
50-mal mehr Hitze pro Flache als abgeflihrte Warme wird an den Warme kann direkt fir eine

eine Herdplatte. Damit sie fweitkreislauf abgegeben Jweitnutzung, wie das Heizen von

(berleben, miissen sie auf 85 °C Gebduden, verwendet werden
gekiihit werden =3 N
Beim Aquasar-Computer wird
Wasser durch haarfeine Kandle,
ahnlich den Blutkapillaren, aut
die Prozessoroberflache gespriiht
und kiihit diese.

Computer

o Quelle: ETHZ /IBM / A+W, 2010

PS: direkte Abwarmenutzung fur Heizung (Vorlauf ETH Heiznetz >60°C)
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Ausblick - ,,2 Phase Immersion Cooling" 3M (2018)

Science.
Applied to Life.”

|
1 T
n
. B —— H

I[T-Komponenten in FlUssigkeit mit 61°C Siedetemperatur |

Bilder HSLU Institut fur Gebdudetechnik und Energie IGE, RZ Lab 3M Attinghausen (2018)
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Rahmenbedingungen - Gesetzgebung mit Pflicht zur Abwarmenutzung (Kt. ZH)

Landbote sEEEh ;8-@"2051 -t V= snmies Abwarmenutzung im Gebaude

B 1] oo Nach § 30a Abs. 1 BBV I (6. Mai 1981, LS 700.21) ist im Geb&ude anfallende Abwé&rme,

gg;g;;)d;g;tg1 3 g;;;;figgjbe""e“ insbesondere jene aus Kalteerzeugung sowie aus gewerblichen und industriellen Prozessen,
zu nutzen, soweit dies technisch und betrieblich moéglich und wirtschaftlich tragbar ist. Die

Die Warme des grﬁssten Stromfressers Einhaltung dieser Anforderungen wird im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens

verpufft ungenutzt — muss das sein? Uberwacht. Bei Rechenzentren fallt viel Abwarme an. Bei grosseren Rechenzentren

Winterthur In Neuhegi entsteht eins der grossten Rechenzentren der Schweiz, mit einem enormen Strombedarf. u be rSte I gt d I € Z ur Ve rfu g u n g Ste h en d e A bwa rme d en Bed a rf a n Wa rme fu I d I e
Fur die Abwarme gibt es noch keine Nutzung. Das weckt die Fantasie der Politik. R aum h e | Zun g

Michael Graf den néichsten Jahren folgen. Fiir  trum mitten in einem Gebiet, siedlung wire sie aber durchaus eignet fiir den Betrieb eines
die Abwidrme, die beim Betrieb das bereits grossflichig durch geeignet, sagt Zepf. Dies liesse Schwimmbads. Der Stadtrat soll-
Der erste Block des Rechenzen-  der Server entsteht, gibt es der-  Fernwiirme aus der nahen Keh-  sich bei Bedarf auch in Zukunft te priifen, ob ein zweites stidti-
trums der Firma Vantage in Neu-  zeit keine Nutzung. «Wir bieten  richtverbrennungsanlage er- nachriisten. sches Hallenbad in Neuhegi oder
hegi geht im Spidtsommerin Be- gern Hand», sagt Wolfgang Zepf, schlossen ist. Um diesen Wirme- = Griize gebaut werden kann.» Ein —
trieb. Unter Volllast verbraucht Geschiftsfilhrer von Vantage verbund zu verstirken, ist die «Ideal fur ein Hallenbad» solches wird von Politikern vie- g a e e r Wa r m e

Einaich grosee Module sollen i st deibr e hb“i‘nd‘jmdgmﬁ "“;’dn!i’é‘r:l‘ ld‘“mlf"d“ddb"d Nach § 30a Abs. 2 BBV I (Erganzung vom 8. Juni 2022, seit 1. September 2022 in
Heizt bald Amazon Kraft) muss bei Neubauten oder bei bestehenden Bauten nach Erneuerungen und

das zweite Winterthurer Hallenbad? Umbauten der Kélteerzeugung Abwiarme > 2 GWh/a, die nicht selbst genutzt werden
Pl st sneen A Boviccbiabed b Qe i b et kann, Dritten in geeigneter Form zu den Gestehungskosten zur Nutzung zur Verfigung
IR e i, gestellt werden. Gemass den Erlauterungen soll die Vorrichtung zur Abgabe der Abwarme

gang Zepf, Geschiftsfithrer von
Vantage Schweiz. Allerdings sei

T so erstellt werden, dass die Abwarmenutzung durch Dritte ohne wesentliche

ungiinstig». Es befindet sich mit-
ten in einem Areal, das bereits

Hebei i Einschrankungen auf Nutzung und Betrieb der Baute (welche die Abwarme erzeugt)

der nahen KVA und arbeitet mit
ehr hohen Temperaturen im

erfolgen kann. In der Regel wird deshalb eine Anschlussstelle unten am Gebaude

gen nur rund 24 Grad warm»,

| eebimats vorzubereiten sein (RRB Nr. 840 vom 8. Juni 2022 betreffend Anderung der BBV I, Zu §
T, L nr 30a, S. 9). Die anschlussfahige Bereitstellung nutzbarer Abwarme von Rechenzentren ist

ner Wiarmepumpe konnte man
die Temperatur des Wassers auf

.
" rund 40 bis 60 Grad anheben d a I I I It e re e It
ind damit eine moderne, gut u

solierte Wohnsiedlung heizen.

Im Kanton Ziirich wachsen der-
zeit gleich mehrere Grossrec hen-
zentren in die Hohe. Die US-In-
ternetriesen Apple, Google oder
Amazon bauen sie, um in der
Schweiz ihre Cloud-Speicher-
dienste anzubieten. Eines der
grossten Rechenzentren der
Schweiz entsteht auf einem In-
dustrieareal in Neuhegi-Griize.
Der erste Block des Rechenzen-
trumscampus der US-Firma van-
tage geht im Spitsommer in Be-
trieb, 60 Millionen hat er gekos-
tet. Vier gleich grosse Module
sollen folgen.

‘Wessen Server hier laufen
werden, ist geheim - gemunkelt
wird, dass es sich beim Gross-
kunden um Amazon handelt. Die
Stromrechnung diirfte {ippig
ausfallen: Schon der erste der
finf Blocke, der demndchst in
Betrieb geht, braucht so viel
Strom wie 10’000 Haushalte, Das s Zepf versichert: «Wir haben al-
gesamte Areal hat eine An- 8 les vorbereitet, damit in Winter-
schlussleistung von 55 Mega- 3% 5 <o ur eine allfdllige spitere Nut-
watt. Zum Vergleich: Der durch- 3 = i ung der Abwidrme moéglich

schnittliche Stromverbrauch der eibt.» G
S ‘ - rossverpraucner
gesamten Stadt Winterthur lieg 3 2\ e Fredy Kiinzler:

um die 100 Megawatt.

Kanton kénnte S T L e P i o T s . s . . " wn .
Private zwingen So sah das Vantage-Grossrechenzentrum in Neuhegi Mitte April aus. och vier dhnlich grosse Bldcke folgen. Foto: Medeleine Schoder Gemeinderat Fredy Kiinzler hat S ro S Sve r ra u C e r g e e n g e I I l a S S a n e r e rl e S S a e n I I l I e I n e I I l J a r I C e n
Angesichts dieses Energiehun- das fast fertige Gebdude mit
gers stellten die griinen Kan- Ratskollegen besichtigt. Er hat

tonsrite Daniel Heierli und Flo-  setzen, dass damit geheizt wer-  lensieht der Kanton dabeivoral- Denn: Der Bau eines Fernwiirme-  kostenlosen Abgabe von Abwér-  eine andere Idee: «Die Abwir- z = — ~ H

rian Meier im Februar eine An- den kann? Eine Frage, die auch lem die Kehrichtverbrennungs- netzes ist teuer und amortisiert me zu verpflichten — etwa im me wire ideal geeignet, das Was- e r I z I a Sve r ra u C vo n ™ a x ro S Sve r ra u C e r O n n e n Ve r p I C e
frage an die Baudirektion ihres in Leserbriefen mehrfach aufge- anlagen (KVA), deren Abwdrme sicherstiberjahrzehnte.Zudem Rahmen von Sondernutzungs- ser eines Schwimmbads zu hei-

Parteikollegen Martin Neu- wo i ii -

kom. «Der gesamte Energiein-
halt dieses Stroms wird letzt- i
endlich zu Abwidrme. Fiir diese
ist offenbar grosstenteils kei-
ne sinnvolle Nutzung vorgese-
hen», bemingelten sie. Konnte
der Kanton sich nicht dafiir ein- ec s geeignete

derzeit etwa zur Hilfte genutzt miisse die Abwidrme «iiber lan-  planungen oder Umweltvertrig- zen. Der Stadtrat sollte priifen,

R 5 [ " B & 7 2 R Ry - - -
B T el e S S werden, ihren Energieverbrauch zu analysieren und zumutbare Massnahmen zu
ntei st bei einem Sieb-  schwi eu t

nde Mitten in bestehendem nen.» Die Energie sei da - ein

» bei = :
tirden damit tel liegt. er Fernwirmegebiet Platz werde sich auch noch fin-

R e e Verbrauchs-reduktion zu realisieren. Befreit davon sind Grossverbraucher, die eine

Zielvereinbarung uber die Entwicklung des Energieverbrauchs abschliessen.
Rechenzentren sind in der Regel Grossverbraucher. In der Regel wurde eine
Zielvereinbarung abgeschlossen.
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

PUEPA - eine intelligente Adaption mit integrierter Abwarmenutzung

KONFIGURATION UND MESSKONZEPT FUR PUE-WERTE IN DER SCHWEIZ (quelle: wiLLERS/A+w/BFE 2011)

Standard-Messkonzept
filr Rechenzentren
und ihre Infrastruktur

fomrplgien = Wglpe] 08, Mpm Pipodiy] L CF LGS TH:ITLL Gerstwy
T o] .| = L 1 1 . L e I e C o=

Jatan Willad Irsprasning AG. Dealsantnid L CH-4300 Abadnbsicen
T -] b ! B =dl | L AR T

AN AMSTEIN+WALTHERT @il lers

Beispiel: Konfiguration mit externer Abwarmenutzung (Anergie) mit Warmepumpe

HSLU 12. Marz 2025
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Rahmenbedingungen - Label SDEA (Schweiz) seit 2021 operativ
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Rahmenbedingungen — Label SDEA (Schweiz) holistischer Ansatz (Infra & IT)
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen
Rahmenbedingungen - SIA-Norm ,,Energieeffizienz in Rechenzentren"

Ziel des Projektes ist es, eine infrastrukturseitige (Kuhlung, USV, WRG, etc.) normative Grundlage zu schaffen, welche
einerseits die internationalen Standards und die Rahmenbedingungen der IT-Industrie berucksichtigt und andererseits die
spezifischen Verhaltnisse der Schweiz bezuglich prozessualer Qualitat und energetisch optimaler Situierung von
Rechenzentren (Gebaude im System) moglichst nachhaltig und gesamtheitlich abbildet.

Dazu sollen folgende Aspekte normativ erfasst werden:

* Vorgabe von Ziel-/Grenzwerten (z. B. PUE), raumplanerischen Vorgaben (z. B. Situierung mit moglicher
Abwarmenutzung) und Instrument fur Behorden.

* Definition der relevanten Planungsparameter (z. B. Systemtemperaturen gemass ASHRAE 90.4 (2022), ETSI EN
300 019-1-3 (2023), Abwarmenutzung (zB PUEPA), Kalteerzeugung, Luftfihrung, USV-Situierung, Beleuchtung,

Einbezug von Redundanzen, Modularitat, Effizienzvorgaben fur Voll- und Telllastbetrieb in Abhangigkeit des IT-
Ausbaugrads, etc.).

* Definition des Monitorings und der relevanten Betriebsparameter (z. B. SDEA KPI’s).
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Rechenzentren und KI - energetische Herausforderungen

Rahmenbedingungen - SIA MB2068 Kommissionsmitglieder

Prasident

Adrian Altenburger, Prof./Dipl. HLK-Ing. HTL/MAS ETH/SIA, Weinfelden

Sekretariat
Bettina Huber, MSc Arch. ETH/SIA, Zurich

Mitglieder der Arbeitsgruppe

Rudolf Geissler, Dipl. El. Ing. HTL, Rohr

Philipp Brugger, Dipl. El. Ing. FH/SIA, Bubendorf
Philip Deflorin, Dipl. HLK-Ing. FH/SIA, Zurich
Peter Pfiffner, Dipl. El. Ing. ETH, Herrliberg
Martin Jakob, Dr. Sc. ETH, Baden

Daniel Ast, Dipl. HLK-Ing. FH, Siebnen

Volker Wouters, Prof./Dipl. El. Ing. HTL
Christoph Gmur, Dipl. Masch. Ing. ETH

Olivier Brenner, Dipl. HLK-Ing. HTL

René Trosch (Ersatz im Q3/24)

Sachbearbeitung
Samuel Hangartner, BSc Gebaudetechnik GEE, Bern
Zoran Alimpic, Prof./PhD Dipl. Ing. FH, MBA/SIA, Cham
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