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Wasserstoff — Allzwecklosung oder
Milliardengrab?

- Anwendungen von Wasserstoff im

Energiesystem:

« Industrie: FUr Hochtemperaturprozesse und als
chemischer Rohstoff

« Mobilitat: LKW, Binnenschifffahrt, Aviation (SAF)

« Saisonale Energiespeicherung: PtG, Erzeugung von
Warme und Strom im Winter

 Thermische Netze: Spitzenlastabdeckung

 Pro:
« Marktreife Technologie
« Notwendig zur (kurzfristigen) Erreichung der
Netto-Null Ziele

 Kontra:
« Hohe Umwandlungsverluste
« Kostenintensiv
« Importabhangigkeit von grinem Wasserstoff
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Maturity of hydrogen solutions

(compared with other decarbonisation solutions)
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Wasserstoff-Strategie der Europaischen Union

- 4 GW an erneuerbaren Wasserstoff-Elektrolyseuren

- Umstellung der bestehenden
Wasserstoffproduktion auf grunen Wasserstoff European Hydrogen Backbone

- Regulierung der Markte fur flussigen Wasserstoff Y S

- Planung der Wasserstoffinfrastruktur
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Nach 2035
Wasserstoff-Strategie der Schweiz «Voraussichtlicher Anschluss ans

europaische Wasserstoffnetz
e Import von Wasserstoff

2025-2035

' e Einflhrung einer Netzregulierung fur Wasserstoffnetze
eEinbezug von Wasserstoff ins Monitoring zur Energiestrategie 2050
e Richtplanerische Grundlagen fur Elektrolyseure und Wasserstoffnetze und kantonale Strategien

2025
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Abbildung 4: Entwicklung Wasserstoffproduktion und -verwendung in der Schweiz bis 2050, Szenario ZERO Basis der EP2050+ (Quelle:
Prognos et al. 2020, eigene Darstellung).



CC BE Projekt: 24/7 ZEN

Herausforderung:
« Flexible Power-to-Gas-Prozesse fur die Energieumwandlung
und -speicherung im zukunftigen nachhaltigen Energiesystem

Losung:

« Entwicklung eines reversiblen Festoxid-Brennstoffzellen-
Systems (r-SOC)

« Identifizierung der optimalen Integration des r-SOC-Systems
fGr den Netzausgleich durch eine techno-6konomische Analyse

« Entwicklung und Verbreitung von neuen Geschaftsmodellen
und -praktiken fur die Speicherung erneuerbarer Energien

Ergebnisse:

 r-SOC-Anlage mit 33 kW Stromquelle und 100 kW
Stromsenke, die auf Anlagen im Multi-MW-Bereich skaliert und
repliziert werden kann

 Neue und praktikable Szenarien fur den Netzausgleich und die
Versorgung mit grinem Wasserstoff
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CC BE Projekt: AMON

Herausforderung :

« Demonstration der hocheffizienten, direkten Umwandlung von
Ammoniak in Brennstoffzellen

« Stabilisierung des Stromnetzes von Hafen und anderen
industriellen Arealen

Losung:

 Entwicklung eines neuartigen Systems zur Nutzung und
Umwandlung von Ammoniak in elektrische Energie mit hohem
Wirkungsgrad unter Verwendung einer Festoxid-
Brennstoffzelle

« Definition der technischen Anforderungen fur die
Stromlieferung an den Endverbraucher und Empfehlungen zu
Betriebsregeln und optimaler Dimensionierung

Ergebnisse:
« Ein entwickeltes 8 kW Stack-Modul mit einem Ammoniak-
Cracker und einem Warmemanagementsystem mit einem

elektrischen Gesamtwirkungsgrad von ca. 70%
 Business Case und Strategie fur die Integration des Moduls in
das Stromnetz der Hafen bzw. industriellen Areale (HSLU)
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CC BE Projekt: GreenHub

Herausforderung:
« Integrierte lokale saisonale Energiespeicherung zur SchlieBung
der Winterstromlicke

Losung:

« Intelligente Nutzung von Synergien zwischen verschiedenen
Technologien, wie z.B. die Umwandlung von lokal erzeugter
Warme, CO2 und Strom in chemisch speicherbare
Energietrager

« Demonstration auf regionaler Ebene durch den Aufbau eines
Green Energy Hub in der KVA Horgen

Ergebnisse:
« Aufzeigen, wie die Energieautarkie der Schweiz erh6ht werden

kann
« Definition und Validierung von Business Cases fur GreenHub

Technologien
« Einschatzung des kommerziellen Einsatzes der Technologien
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Workshop Wasserstoff im Energiesystem

« Erfahrungsaustausch zu praxisrelevanten Themen rund um Wasserstoff

« Die Rolle von Wasserstoff im zukunftigen Energiesystem aus Sicht der Workshopteilnehmenden
« Einsatzgebiete
« Chancen und Risiken
« Praxisnahe Fragestellungen
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